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Gefordert durch:

Bundesministerium
fiir Wirtschaft
und Klimaschutz

Wie konnen EEGe Flexibilitaten zur
Verfugung stellen und einen sicheren e
Netzbetrieb unterstitzen?

Saarlouis, den 20.11.2023

Jorg Rink / Guillem Tanzer (rink@swsls.de / taenzer@swsls.de)

Stadtwerke Saarlouis GmbH
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ENERGIE IN GEMEINSCHAFT

Grundsatzlichen Aufgaben des Verteilnetzes

(VSE) (VSE)
110 kV

110 kV " . .
= 4 Ubertragungsnetzbetreiber in Deutschland

far die Hochspannungsebene (220 kV - 380 kV)
vertraut mit der Systemverantwortung (50 Hz)

= 883 Verteilnetzbetreiber in Deutschland fir die
Mittel- und Niederspannungs-ebene (110 kV /
35 kV /20 kV bis 0,4 kV)

9

Umspannwerk Fort Rauch
(SLS-Innenstadst, Lisdorf, Picard,
Neuforweiler, Beaumarais)

1.

Stromflisse 3x 35 kv
heute

Umspannwerk
Lisdorfer Berg

A
I<——>20kV

Industrienetz AUf aben Im Verteilnetz:
= Betrieb, Pflege & Ausbau des Stromnetzes

Netzanschlisse / EEG-Anlagen
(...) < (...) Pflege Marktstammdatenregister
I Grund- und Ersatzversorgung
3 :
Lastprofile

10 kv 10 kV 10 kV 10 kV 20 kV 20 kV
0 Netzzugang & Netzentgelte
0,4 kv 0,4 kv 0,4 kv 0,4 kv 0,4 kV

0.4 kV Grundzustandiger Messstellenbetrieb
Ortsnetz Ortsnetz Ortsnetz

Umspannwerk Olwerkweg

(Roden, Steinrausch, Fraulautern)

10 kV 10 kv

Zentrale Aufgab des Verteilnetzes: Verlasslicher Betrieb & Ausbau der Infrastruktur im Rahmen der Vorgaben des Gesetzgebers (regulierter
Bereich durch die BNetzA)
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Aktueller Status quo / Herausforderungen ” EEGe

Offentliche Nettostromerzeugung in Deutschland in Woche 37 2023 ENERGIE IN GEMEINSCHAFT

Energetisch korrigierte Werte
Sommer 2023

Offentliche Nettostromerzeugung in Deutschland in Woche 48 2022
60.000

Energetisch korrigierte Werte
Winter 2022
50.000

72.000
40.000

60.000
30.000

48.000 por N
20.000

36.000
10.000

24.000
0
11.09.2023 12.09.2023 13.09.2023 14.09.2023 15.09.2023 16.09.2023 17.09.2023

Datum (MESZ)
12.000
@ Kemenergie @ Laufwasser @ Biomasse
® Braunkohle @ Steinkohle ® 0 @ Erdgas ® Geothermie
Speicherwasser @ Pumpspeicher ® Andere @ Mill @ Wind Offshore
Wind Onshore Solar — Last

0
28.11.2022 29.11.2022 30.11.2022 01.12.2022 02.12.2022 03.12.2022 04.12.2022

Datum (MEZ)

® Kemenergie @ Laufwasser @ Biomasse
@ Braunkohle @ Steinkohle ® o @ Erdgas @ Geothermie
Speicherwasser @ Pumpspeicher @ Andere @ Mill © Wind Offshore
Wind Onshore Solar — Last

Zubau an fluktuierenden Energietragern wie PV & Wind

Quelle: Fraunhofer ISE Energiecharts

ZukUnftige Aufgabenstellung:

= (Uberbriickung von ,Dunkelflauten” (zentral und/oder dezentral)? Rot* = Wegfall Kernkraft
= Netzausbau auf allen Netz-Ebenen .

= (Ubertragungsnetze (Verteilung EE, z.B. Nord-Siid)
= Verteilnetze (Zunahme Erzeuger & Verbraucher mit Lastspitzen)
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ENERGIE IN GEMEINSCHAFT

lasfaser- - i
Glasfaser 10,5/0,4kV N.S _Vertel_lung Versorgung
Anschluss der mit integrierter StralRen-
Transformator :
ONS Messtechnik beleuchtung | Datenerhebung
Datenmanagement
Historie/Archiv

Uberwachungssy
stem SWSLS

i

.
S
N —

-

NS: Niederspannung Smart Meter Quelle: SWSLS

MS: Mittelspannung MS-SF6 fernsteuerbare Datenaggregator und Gateways Netzmonitoring
ONS: Ortsnetzstation Schaltanlage mit Uberspannungsschutz (Sonderlbsung
Messwertibermittiung der Messtechnik SWSLS)

Quelle: SWSLS

,Die Trafostation der Zukunft” aus Sicht der SWSLS
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Aktueller Status quo / Herausforderungen

In das Leitsystem der Stadtwerke Saarlouis GmbH eingebundene Trafostationen

230
220 a1 Ausfallzeit gesamtin Min. pro Jahr
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29 x 17

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Trafostationen
o
=

- Ausbau fernsteuerbarer Ortsnetzstationen

(Trafostation / 10 kV auf 0,4 kV)
- Deutliche Reduktion von Ausfallzeiten!

[] -

2004 | 2005 | 2006 | 2007 (2008 | 2009 | 2010 | 2011|2012 | 2013 | 2014 (2015 (2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 (2021 | 2022 (2023 %’{I,azr?
B Gemeldet (iber digitalen Datenfunk ] 0 3
OAnlagen in Bau keine Fernwirkanbindung ] 7 0
mLWL-Anbindung (fernsteuerbar) 1 7 10 14 21 34 | 46 | 60 | 73 85 | 103 | 112 | 120 | 136 | 139 | 148
oLWL-Anbindung (nicht fernsteuerbar) 1 1 2 2 5 6 & 8 7 7 5 5 5 5 8
@EGSM-Anbindung (nicht femsteuerbar) 18 25 | 25 35 72 | 73 65 67 | 66 67 | 64 60 | 54 52 | 48 | 1 28 | 23 | 22 | 22 15
B GSM-Anbindung (femsteuerbar) 3 4 7 17 22 | 28 30 29 36 37 | 40 36 | 36 32 30 | 28 2 16 14 13 7
B femnsteuerbar Gber digitalen Datenfunk 7 12 22 19 19 29

Quelle: SWSLS
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Aktueller Status quo / Herausforderungen

Full-Rollout / Sonderlosung der SWSLS bei Einsatz von iMsys (intelligentes Messsystem)

Versorgungsgebiet Bereits installiert in Saarlouis: 15.542

Sily (Ziel: ~25.000)

Messstellenbetreiber

Quelle: SWSLS

Fernauslesung von Stromzihlern sowie weitere netzrelevante Parameter als auch die Ubermittlung von Tarif- und Steuerungsfunktionen
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ENERGIE IN GEMEINSCHAFT

Kummulierte Installierte PV-Leistung [kVA]

18000

o Zubau Warmepumpen pro Jahr im Stadtgebiet SLS
16000 {,Q’
,52‘ 60
14000 5
\ 50
12000 RN
10000 {-" 0
BOOD
30
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1000 | | ‘ ‘ 200
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R EEEEEREEEEEEEEEEEEEERERE R 0
222 RRIIRIIIRIRIERIRIRIR/IR_RITER 2018 2019 2020 2021 2022 2023
120
o Starker Zubau an PV-Anlagenin 2021 / 2022 / 2023!
. Zubau an Warmepumpen
. Zubau an Wallboxen in 2022 (KfW-Férderprogramm)
, 1

2019 2020 2021 2022
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ENERGIE IN GEMEINSCHAFT

= Planungsgrundsatze fur Stromnetze mussen den neuen Anforderungen angepasst werden

= Deutliche Verlagerung Warme- und Verkehrssektor auf das Stromnetz — insbesondere im
Verteilnetz / Ortsnetz:
= Zunahme PV-Anlagen (Mittel- und Niederspannung)
= Zunahme Warmepumpen
= Zunahme Wallboxen / Elektrofahrzeuge

= Neue regulatorische Anforderungen an das ,Verteilnetz”
= Redispatch 2.0: Steuerbarkeit EE-Anlagen > 100 kW (Pflicht)
= Novelle 14§A (EnWG): Steuerbarkeit von Wallboxen, Warmepumpen, Stromspeichern &
Klimageraten (geplant ab 2024)
= Redispatch 3.0: Steuerung von EE-Anlagen < 100 kW (in Planung)
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Aktueller Status quo / Herausforderungen

1. Verstarkung der Netzintelligenz Beendigung des ,,Blindflugs in der Niederspannung!

Niederspannungsleitsystem des
Verteilnetzbetreibers
,Echtzeit-Zustand des Stromnetzes”

Netzqualitatsparameter aus Haushalt / Netzanschluss /
den ,Smart Meter” Smart Meter Stromzahler

Warmepumpe, Wallbox,
Stromspeicher, Klimagerat

Zukunft (§14A EnWG): Bei
kritischen Netzzustand ,Dimmen”
der jeweiligen Anlage auf 4,2 kW

Messtechnik in der Ortsnetzstationen
(Trafohauschen)
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ENERGIE IN GEMEINSCHAFT

12.500 *
2. Netzausbau ] Investitionen und Aufwendungen fiir die Netzinfrastruktur der

3 Verteilnetzbetreiber in Deutschland in den Jahren 2011 bis 2022 a
- 10.000
: o
£ 7500
<
E 5000
3 1
% 2.500 -
:

Deutliche Zunahme an Netzinvestitionen wird fiir die nichsten Jahre [ttt it

erwartet aufgrund ,Hochlauf” der Energiewende!

© Statista 2023 M
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ENERGIE IN GEMEINSCHAFT

Netzebenenmodell

. S Kkl - Bundosministfclum
Netzebenen und Energiegemeinschaften n‘g';)'ég Dt

Innavation und Technologie

Netzebenen B BEG (Biirgerenergiegemeinschaft) Swomimporte Stiomerzeugung b

@wozory W regmseee o) Z2N 5>\ N heid :
8Umwwwe* B GEA (Gemeinschaftiche Erzeugungsaniagen) e %/ LR 7 PR PV Unterscheidungen in...
110kv = 5 <
) - L n M BEG
D L — P R » Lokale EEGe (0,4 kV)
_ > el Netuarife in voller Hihe
@ Trafostationen ol el o 110KV . iy . )
@400/230\, /@/ m S -——________:ﬂ_ + Nur Strom =
e:ezzngrzuna ; ,:,’T/’ = i industie Tt - =  Uberregionale EEGe (0,4-220 kV)
-/ hergieart - 4 v:‘:j‘l ) "
LT '”’J'A“‘ Wy WO 1 Regionale EEG

@B Einsporung 4 @I : \\Qg
” T0ky 2
’,‘/7’/;.' ~ - \4‘\/ @ Netzebenen 47
’ “Speic] _ Verglnstigte Netztarife

< T - o LEE TS Aus physikalischer Sicht ist die regionale EEGe (hinter der

= EE vinssis s
=TT Ortsnetzstation) als ,netzdienlichste” Variante anzusehen, da
vy S S T keine Umspannverluste bertcksichtigt werden mussen.
-|. 5 * LokaleEgo =
> F"’. 4 @ Netzebenen 67
" GEA QLY O " Verginstigte Netztarife
@ «ein offentliches Netz ‘;:',. Rai7 / ) # Strom und Wérme
) Keine Netztarife Nioihahs W/ ’K 52:::::;,9, Quelle: Osterreichische Koordinationsstelle fiir Energie-
5 Lo gemeinschaften
https://energiegemeinschaften.gv.at/downloads/netzebenen-
acinapsh Ot . - und-energiegemeinschaften/
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Beitrag einer EEGe zur Netzdienlichkeit?

Erste Thesen:

= Grundsatzlich ist das , Konstrukt EEGe” als ein bilanzielles Modell zu verstehen, indem
ein PeertoPeer-Handel tUber das offentliche Stromnetz ermoglich wird.

= |m Rahmen einer lokalen EEGe kann die hochste ,Netzdienlichkeit” verstanden werden
aufgrund der lokalen Verortung , Erzeugung & Verbrauch” in einem Ortsnetz.

" |nteressant ware eine EEGe bspw. mit eigener Erzeugungsanlage und
Batteriespeichersystem, welche mit Hilfe eines lbergreifenden
Energiemanagementsystems in Echtzeit Netzeinspeisung & Verbrauch der gesamten
EEGe optimiert (voraussichtlich 6konomisch aber auch netzdienlich)?
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Einspeisung & Verbrauch in Echtzeit = R M kR

0,4 kV Sonne & Wolken £ m

EFH
EMS = Energie-
EFH MFH managementsystem
Verbrauch 1 kw 77777777777777777777
EFH <4 EFH keine EEGe
Dachanlage EEGe 1 + Batteriespeicher inkl. Netz-
’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’ einspeisung

Verbrauch 0,6 kW ———— EEGe 1

EFH > e
Einspeisung: 4 kW Smart Meter / TAF7

-> In Waage: Einspeisung = Verbrauch
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ENERGIE IN GEMEINSCHAFT

= Alle Netzbetreiber (im Besonderen auch die Verteilnetze) haben fiir die Zukunft
grolSe Aufgaben zu bewaltigen...

= Netzintelligenz (§14A / Redispatch 2.0 und 3.0)
&

= Netzausbau (Erweiterung der Netzkapazitaten)

= EEGe kdonnten den Netzausbau ggf. verstarken (aufgrund Zubau PV)

= EEGe-Neuanlagen unterliegen den gleichen Voraussetzungen wie alle neuen EE-
Anlagen (Netzvertraglichkeitsprifung)

= EEGe haben grundsatzlich nur einen netzdienlichen Beitrag im gleichen Ortsnetz; in

Verbindung mit einem Energiemanagementsystem konnte dieser ggf. weiter
verbessert werden
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ENERGIE IN GEMEINSCHAFT

Quelle: SWSLS

. . . Stadt k
Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit! == saarlouis ==

Mit Energie. Mit Sicherheit. Mit uns.

Stadtwerke Saarlouis GmbH

Vortrag SWSLS ,EEGe”| 20.11.2023 | Folie 19




